UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE TECNOLOGIA
COORDENACAO DO CURSO EM ENGENHARIA QUIMICA

D

Resolugéo Interna - CCEQ n° 01/2023

Altera a redacao da Portaria
CCEQ n° 01/2019.

O Colegiado do Curso de Graduacdo em Engenharia Quimica do
Centro de Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba, no uso de suas

atribuicdes,

CONSIDERANDO:

- A Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do — LDB;
- O Estatuto Geral da Universidade Federal da Paraiba;
- A Resolucdo CONSEPE N° 27/2008 (Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de

Engenharia Quimica).

RESOLVE:

Alterar a redacdo da Portaria CCEQ n° 01/2019



CAPITULO | - DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é
obrigatorio para integralizacdo curricular do Curso de Engenharia Quimica, conforme
estabelece a Resolucdo CES/CNE n° 02 de 24 de abril de 2019 que regulamenta o

curriculo do Curso de Engenharia Quimica.

Art. 2°. Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) tem
como objetivos:

I. Proporcionar o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos e as
habilidades desenvolvidas pelo estudante durante o curso, segundo 0s
diversos campos de atuacdo profissional no ambito da Engenharia Quimica;

I1. Estimular o aprofundamento tematico, a consulta bibliogréafica, a pesquisa e

a producdo cientifica.

Art. 3° Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)
consiste em pesquisa individual orientada, relatada sob forma de uma monografia, nas

areas de conhecimento de Engenharia Quimica.

CAPITULO Il - DA MATRICULA NO TRABALHO FINAL DE CURSO (TFC)
OU TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

Art. 4° O estudante estara apto a se matricular na atividade Trabalho Final de Curso
(TFC) ou Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) apos integralizar 85% dos creditos do

Curso de Engenharia Quimica.

Art. 5°. Para que a matricula na atividade Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) seja efetivada, o estudante devera enviar um email para o

orientador solicitando a sua matricula na atividade de TFC ou TCC; e esse email devera

ser reencaminhado pelo orientador para o email ccequfpb@gmail.com da Coordenagéo
do Curso de Engenharia Quimica informando que esta ciente do pedido e que é o

orientador do estudante nessa atividade.


mailto:ccequfpb@gmail.com

Art. 6° Sdo responsabilidades do estudante:

I. Conhecer esta Resolugéo;
I1. Manter o orientador informado sobre o andamento de suas atividades;

I11. Apresentar monografia do Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) perante Banca Examinadora, conforme prescrigdes
formais e datas limites deste regulamento;

IV. Fazer as corregOes sugeridas pela Banca Examinadora e entregar a verséo final

da monografia no prazo determinado por este regulamento.

CAPITULO Il — DA DEFINICAO E NATUREZA DO TEMA

Art. 7°. A escolha do tema do Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC) deve se enquadrar entre as areas de atuacdo da Engenharia Quimica e

deve ser definida em comum acordo com o orientador.

Art. 8°. O estudo podera ser de natureza tedrica ou pratica.

81° O trabalho de natureza teorica objetiva aprofundar o conhecimento e a compreenséo
de um determinado tema e tem carater dominantemente teorico, podendo ser um estudo
de um determinado problema, classico ou usual, da Engenharia Quimica ou uma analise
critica de estudos de caso.

82° O de natureza pratica objetiva estudar a forma de executar uma determinada tarefa,

experimento, rotina, ou de resolver problemas no campo de Engenharia Quimica.

Paragrafo Unico. O trabalho de natureza tedrico-pratica exige que o estudante realize
revisdo bibliografica do tema selecionado em livros, periddicos, apostilas e revistas
técnicas, com o objetivo de avaliar comparativamente o preconizado na teoria em face de

realidade préatica da execucdo observada.

Art. 9°. O estudante podera aproveitar as atividades de extensdo ou pesquisa cientifica ou
tecnoldgica para o Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de Conclusdo de Curso

(TCC), desde que essas Ultimas ndo tenham sido objeto de avaliacdo para integralizacdo



de outro componente curricular, tais como crédito de Conteldos Flexiveis e Estagio

Supervisionado Curricular.
CAPITULO IV — DA DEFINICAO E OBRIGACAO DO ORIENTADOR

Art. 10. O professor orientador deve ser lotado no Departamento de Engenharia Quimica
do Centro de Tecnologia (DEQ/CT).

Art. 11. Séo responsabilidades do professor orientador:
I. Definir, em conjunto com o estudante, o tema de estudo a ser desenvolvido no
Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de Concluséo de Curso (TCC);
I1. Acompanhar as atividades e orientar o estudante durante o desenvolvimento do
TFC ou TCC por meio de reunides periodicas;
[11. Presidir a Banca Examinadora durante a defesa do TFC ou TCC;
IV. Verificar, antes da entrega da versdo final da monografia, se as correcGes
sugeridas pela Banca Examinadora foram feitas pelo estudante;
V. Encaminhar a ata de defesa (formulario padrdo), devidamente preenchida, a
Coordenacdo do Curso de Engenharia Quimica, até 5 dias Uteis apds a data da

defesa.

CAPITULO V — DOS CRITERIOS TECNICOS DO TRABALHO FINAL DE
CURSO OU TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Art. 12. O Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC)
devera atender aos critérios técnicos estabelecidos pelas normas da Agéncia Brasileira

de Normas e Técnicas (ABNT) sobre documentacdo (Apéndice A).
CAPITULO VI — DA BANCA EXAMINADORA
Art. 13. A Banca Examinadora serd composta pelo professor orientador, que deve ser

lotado no DEQ/CT, e por dois outros examinadores.

Paragrafo Unico. Os examinadores podem ser professores de outros Departamentos da



UFPB ou de outras Instituicdes de Ensino Superior, Engenheiros Quimicos e profissionais
relacionados com as areas de abrangéncia do trabalho.

Art. 14. Cabera a Banca Examinadora:

I. Avaliar a monografia do Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) sob o rigor cientifico e de acordo com as normas
presentes nesse regulamento;

I1. Avaliar a apresentacdo do TFC ou TCC e o desempenho do estudante na
arguicdo perante os membros da banca;

I11. Apresentar por escrito, na ata de defesa, a avaliacdo do TFC ou TCC;
IV. Entregar ao estudante as alteracbes necessarias para aperfeicoamento da
monografia;

V. Assinar a folha de aprovacéao para ser anexada a versao final da monografia.

CAPITULO VII — DA APRESENTACAO DOS EXEMPLARES DE DEFESA

Art. 15. O estudante devera entregar uma (01) copia do Trabalho Final de Curso (TFC)
ou Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), impressa ou digital, a cada membro da Banca

Examinadora com antecedéncia de 15 dias da data marcada para a defesa do TFC ou TCC.

CAPITULO VIII — DA DEFESA E AVALIACAO DO TRABALHO FINAL DE CURSO
(TFC) OU TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

Art. 16. Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) devera
ser apresentado, de forma presencial ou remota, até o término do periodo letivo em que
estiver matriculado na atividade. A apresentacdo sera publica, com excecdo de trabalho
com pedido de depdsito de patente.

Paréagrafo Unico. O estudante devera apresentar o trabalho no tempo minimo de 20 min e

méaximo de 30 min. E cada membro da Banca Examinadora tera até 30 min para arguicao.

Art. 17. Para a nota do Trabalho Final de Curso (TFC) ou Trabalho de Conclusdo de

Curso (TCC), cada membro da Banca Examinadora devera considerar a monografia e a



defesa do estudante. A nota final sera a média aritmética dos trés avaliadores.

§1°. Para a aprovacgdo do TFC ou TCC, o estudante devera obter nota igual ou superior a
sete (7,0) e proceder a entrega do material (detalhado no Art. 18 dessa resolugéo).

82°. A ata de defesa deverd ser entregue pelo orientador, via email
(ccequfpb@qgmail.com), a Coordenagdo do Curso de Engenharia Quimica, e a folha de

aprovacao devera ser entregue ao estudante apés a divulgagdo da nota final.

CAPITULO IX— DA ENTREGA DO EXEMPLAR APOS O FINAL DA DEFESA

Art. 18. Apoés a defesa, o estudante aprovado em Trabalho Final de Curso (TFC) ou
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) terd o prazo de até dez (10) dias para a entrega
do exemplar final da monografia com as alterac6es solicitadas pelos membros da Banca
Examinadora.

81°. A copia final do TFC ou TCC, apos efetuadas as corregfes sugeridas, devera ser
enviada, EXCLUSIVAMENTE digital, via SIGAA, a Biblioteca Setorial do Centro de
Tecnologia. Uma copia digital também deve ser enviada, via email

(ccequfpb@gmail.com), a Coordenacdo do Curso de Engenharia Quimica;

82°. A nota do TFC ou TCC s0 sera langada no sistema apos o envio do comprovante de
depédsito do TFC ou TCC na Biblioteca Setorial do Centro de Tecnologia para a

Coordenacédo, via email (ccequfpb@gmail.com).

CAPITULO X- DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 19. Os casos omissos deverdo ser solucionados pelo Colegiado do Curso de

Engenharia Quimica.

Art. 21. A presente portaria entrard em vigor na data de sua aprovacao.

Jodo Pessoa, 08 de maio de 2023
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Josilene de Assis Cavalcante
Presidente do Colegiado do Curso de Engenharia Quimica



APENDICE A - Manual de elaborac&o de Trabalho Final de Curso ou Trabalho de Conclusio

de Curso

ESTRUTURA: compreende elementos pré-textuais, textuais e pos-textuais.

ESTRUTURA ELEMENTOS OPCAO
Capa Obrigatorio
Folha de rosto Obrigatorio
Ficha catalogréfica Obrigatorio
Folha de aprovacéo Obrigatorio
Dedicatoria(s) Opcional
Agradecimento(s) Opcional
Pré-textuais Epigrafe(opcional) Opcional
Resumo na lingua vernéacula Obrigatorio
Lista de ilustracdes Opcional
Lista de tabelas Opcional
Lista de quadros Opcional
Lista de abreviaturas e siglas Opcional
Lista de simbolos Opcional
Sumario Obrigatorio
Introducéo Obrigatorio
Textuais Revisép 'da literatura . Obr!gatér!o
Materiais e Metodologia Obrigatorio
Resultados e Discussao Obrigatorio
Conclusoes Obrigatoério
Referéncias Obrigatorio
P&s-Textuais Apéndices Opcional
Anexos Opcional




ELEMENTOS PRE-TEXTUAIS

Capa

Formacdo do
texto

Letras pretas, escrito em maiusculas, fonte Times New Roman,
tamanho 14, negrito, espacamento 1,5 cm entre linhas,
alinhamento centralizado.

Conteudo do
texto

Parte alta: nome do estudante.

Parte central: titulo e subtitulo (se houver, deve ser precedido de
dois pontos) do TFC.

Parte inferior: local (cidade e sigla do estado) da instituicéo e,
abaixo desta informacéo, o ano da defesa.

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE TECNOLOGIA
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

NOME DO ESTUDANTE

TITULO DA TRABALHO

JOAO PESSOA - PB 2021




Folha de Rosto

Formacdo do texto Letras pretas, escrito em maiusculas, fonte Times
New Roman, tamanho 12, negrito, espagcamento 1,5
cm entre linhas, alinhamento centralizado.

Conteldo do texto Parte alta: nome do mestrando.

Parte central: titulo e subtitulo (se houver, deve ser
precedido de dois pontos).

Parte inferior média: nota descritival com
natureza do trabalho, nome da instituicdo e
objetivo explicito (escrito em mindsculas, fonte
Times New Roman, tamanho 12, espacamento
simples entre linhas, alinhamento justificado do
meio da folha para a margem direita). Logo abaixo
da nota descritiva, 0 nome do orientador e
coorientador, se houver.

Parte inferior: local (cidade e sigla do estado) da
instituicdo e abaixo desta informagédo, o ano da
defesa.

1.Trabalho Final de Curso ou Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a Coordenacdo de Engenharia
Quimica do Centro de Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba, em cumprimento aos requisitos
para obtencdo do titulo de Bacharel em Engenharia Quimica.

NOME DO ESTUDANTE

TITULO DO TRABALHO FINAL DE CURSO

Trabalho Final de Curso ou Trabalho de
Conclusédo de Curso apresentado a
Coordenacdo de Engenharia Quimica
do Centro de Tecnologia da
Universidade Federal da Paraiba em
cumprimento  aos  requisitos  para
obtencdo do titulo de Bacharel em
Engenharia Quimica.

Orientador(a): Nome do Orientador
Coorientador(a): Nome, se houver




Ficha catalogréafica

A ficha catalogréfica do TFC, obtida na Biblioteca Setorial do Centro de
Tecnologia da UFPB

FICHA CATALOGRAFICA




Folha de Aprovacgéo

Colocada logo apos a ficha catalografica. N&o deve conter o titulo (Folha de

aprovacao), nem indicativo numérico.

Formagdo do texto Letras pretas, escrito em maidsculas e minusculas,
fonte Times New Roman, tamanho 12, espacamento
simples entre linhas, alinhamento centralizado.
Conteldo do texto Parte alta: nome do estudante.

Parte alta: titulo e subtitulo (se houver, deve ser
precedido de dois pontos) do TFC.

Parte alta media: nota descritiva com natureza do
trabalho, nome da instituicdo e objetivo explicito
(escrito em minusculas, fonte Times New Roman,
tamanho 12, espacamento simples entre linhas,
alinhamento justificado do meio da folha para a
margem direita). Logo abaixo da nota descritiva, a
frase: Aprovada em XX de més de XXXX.

Parte inferior média: nome Banca Examinadora,
escrito em maiusculas, negrito, e logo abaixo, 0
nome dos componentes da banca (tamanho 12, ndo
negrito, espagamento simples entre linhas,
alinhamento  centralizado) bem como o
departamento ao qual pertence e a sua funcdo na
banca examinadora.

NOME DO ESTUDANTE

TITULO DO TFC E SUBTITULO SE HOUVER

Trabalho Final de Curso ou Trabalho de
Concluséo de Curso apresentado & Coordenacéo
de Engenharia Quimica do Centro de
Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba
em cumprimento aos requisitos para obtengéo
do titulo de Bacharel em Engenharia Quimica.

Aprovada em XX de més de XXXX.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Nome correspondente
Orientador

Me. ou Ma. Nome correspondente
Examinador(a)

Eng. ou Enga. Nome Correspondente -
Examinador(a)

Esta pagina deve ser adaptada de acordo com o
numero de avaliadores da banca.




Dedicatoria

Elemento opcional, colocado apds a folha de aprovacdo, onde o autor presta
homenagem ou dedica seu trabalho, justificado a direita; a quem é dedicado o trabalho
(n&o negrito) e a palavra Dedico, no final, deve ser em negrito. Esta folha ndo deve conter

titulo (Dedicatoria), como também o indicativo numérico.

A0s meus pais,

Dedico.




Agradecimentos

Deve conter o titulo (AGRADECIMENTOS), sem indicativo numérico,
centralizado, negrito, sendo elemento opcional, colocado ap6s a dedicatoria, onde
0 autor faz agradecimentos dirigidos as pessoas que contribuiram de maneira

relevante a elaboracgéo do trabalho.

Epigrafe
Esta folha ndo deve conter o titulo (Epigrafe), como também o indicativo
numérico. Elemento opcional colocado apés os AGRADECIMENTOS. Nesta
secdo, 0 autor apresenta uma citagdo, negrito, seguida de indicacédo de autoria (ndo
negrito), justificado a direita.
Importante ressaltar que o conjunto dos itens dedicatdria, agradecimentos e

epigrafe ndo devem ultrapassar o limite de uma pagina.

AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, pelo dom da vida. Aos meus pais, pela
oportunidade cedida. Aos irmaos, ....

Importante!!! Nao esquecer de agradecer aos 6rgaos|
financiadores da pesquisa e fornecedores de Bolsa para Pesquisador.

Aquilo que devemos aprender a fazer, aprendemos
fazendo-o.

Aristoteles




Resumo na lingua vernacula

Deve conter o titulo RESUMO, sem indicativo numérico, centralizado,
negrito, sendo elemento obrigatdrio escrito em portugués, em paragrafo Unico, escrito
de maneira concisa e objetiva, apresentando os pontos relevantes do trabalho. O resumo
deve conter no maximo 500 palavras, espaco simples entre linhas, seguido, logo abaixo,
das Palavras-chave do texto, sendo separadas entre si por ponto e virgula e finalizadas
por ponto. Devem ser grafadas com as iniciais em letra mindscula, com excec¢do dos

substantivos prdprios e nomes cientificos.

Resumo na Lingua Estrangeira — Abstract

Elemento obrigatorio que deve conter o titulo ABSTRACT, sem indicativo
numérico, centralizado, escrito em inglés, com as mesmas caracteristicas do resumo na
lingua vernacula. Deve conter no maximo 500 palavras, espaco simples entre linhas,

seguido logo abaixo, das palavras-chave. Ver ABNT NBR 6028.

RESUMO ABSTRACT

O resumo deve ressaltar o objetivo, a metodologia, os| [The abstract should highlight the objective,

resultados e as conclusbes do trabalho, escrito de
maneira concisa e objetiva. Devem ser evitados
simbolos e contracBes, formulas, equagdes e
diagramas. O resumo deve conter no maximo 500
palavras, espago simples entre linhas.

Palavras-chave: palavras que ndo sdo do titulo,
separadas entre si por ponto e virgula e finalizadas por
ponto.

methodology, results and conclusions of the paper,
written in a concise and objective manner. Symbols and
contractions, formulas, equations, and diagrams should
be avoided. The abstract should contain a maximum of
500 words, simple space between lines.

Keyword: non-title words, separated by semicolons and|
ending by point.

Resumo

Abstract



Lista de llustragdes (Desenhos, Fluxogramas, Figuras, Quadros, Tabelas)

Deve conter o titulo LISTA DE ILUSTRACOES, sem indicativo numérico,
centralizado, negrito. E um elemento opcional, que deve ser elaborado de acordo com a
ordem apresentada no texto, com cada item designado por seu nome especifico,
devidamente numeradas, acompanhado do respectivo niimero da pagina. E recomendada
a elaboracdo de lista prépria para cada tipo de ilustracdo: desenhos, esquemas,
fluxogramas, fotografias, graficos, mapas, organogramas, plantas, quadros, tabelas,

entre outros.

Lista de Abreviaturas e siglas

Deve conter o titulo LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS, sem
indicativo numérico, centralizado, negrito. E um elemento opcional que consiste na
relacdo alfabética das abreviaturas e siglas utilizadas no texto, seguidas das palavras ou
expressdes correspondentes grafadas por extenso.

No texto, a primeira vez que aparecer a sigla ou abreviatura, deve ser colocado
por extenso ou nome por extenso, seguido pela abreviatura ou sigla entre parénteses. Em
seguida, deve-se usar sempre a sigla ou abreviatura ao longo do texto. Todavia, deve-se

evitar a utilizacdo de siglas ou abreviaturas nos titulos.

Lista de Simbolos

Elemento opcional, que deve ser elaborado de acordo com a ordem apresentada
no texto, com o devido significado. Deve conter o titulo LISTA DE SIMBOLOS, sem

indicativo numérico, centralizado, negrito.

Sumario

E a enumeracdo das principais divisdes, secdes e outras partes do trabalho, na
mesma ordem e grafia que se apresentam no texto. Deve conter o titulo SUMARIO, sem
indicativo numeérico, centralizado, negrito e estar localizado como o Gltimo elemento pré-
textual, considerado um elemento obrigatorio, cujas partes sdo acompanhadas dos

respectivos nimeros das paginas. Os elementos pré-textuais ndo devem figurar este item.



LISTA DE FIGURAS

LISTA DE TABELAS

Figural XXXXXXXXXXXXXXXXXXX 19 Tabela 1 XXXXXXXXXXXXXXXXXXX 35
Figura 2 XXXXXXXXXXXXXXXXXXX 20 Tabela 2 XXXXXXX XX XXX XXXXXXX 42
Figura 3 XXXXXXXXXXXXXXXXXXX 45 Tabela 3 XXXXXXX XX XXX XXXXXXX 47
Figura 4 XXXXXXXXXXXXXXXXXXX 49 Tabela 4 XXXXXXX XX XXX XXXXXXX 49

Observagéao: Para manter a formatagéo dos ntimeros das
paginas, sugere-se colocar na forma de tabela e as mesmas ndo devem ter

Observagao: Para manter a formatagéo dos nimeros das
paginas, sugere-se colocar na forma de tabela e as mesmas ndo devem

bordas. ter bordas.
Esta com bordas somente para exemplificar. Esta com bordas somente para exemplificar. *
LISTA DE QUADROS LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
ed. edigéo
Quadro 1 0:9,9.9,9.9.9.9.9.9,:9,:9,.9.9.9,0,0.0.9.¢ 18 hab. habitante
Quadro 2 PO 0000000000000 000¢ 23 CNP Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
q Tecnolégico
Quadro 3 XXXXXXX XXX XXX XXX XXX 27 CRQ Conselho Regional de Quimica
SBPC Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia
LISTA DE SIMBOLOS
@ Arroba 18
§ Paréagrafo 20
jul Produtério dos nimeros 23
P Somatério dos ndmeros 27
Observagdo: Para manter a formatacdo dos nimeros das paginas, sugere-|
se colocar na forma de tabela e as mesmas ndo devem ter bordas.
Esta com bordas somente para exemplificar.




SUMARIO

1 INTRODUCAO 18
2 OBJETIVOS 21
B REVISAO DA LITERATURA 22
B.1 EQUACOES DE ESTADO 30
B.1.1 Equagéo de van der Waals 30
B.1.2 Equacéo de Peng-Robson 35
B.2 PROPRIEDADES TERMODINAMICAS 33
# MATERIAIS E METODOS .......ccoooovvveerrenes 34
b RESULTADOS E DISCUSSAO 2
B CONCLUSOES .....covvvrrrrrrrrrmrrrrrreerrsrrsrrssssne 68
REFERENCIAS ... 7
APENDICES..........coommmrvrveeesseeesorsssnesssesesssnees a8
ANEXOS @

Observagdo: Para manter a formatagdo dos nimeros das paginas, sugere-se colocar naj
forma de tabela e as mesmas ndo devem ter bordas.
Esta com bordas somente para exemplificar.




ELEMENTOS TEXTUAIS

INTRODUCAO

Parte inicial do trabalho que apresenta a teméatica em questdo de maneira
concisa e objetiva. Deve apresentar a relevancia do problema, bem como caracteriza-lo
e a justificativa para a realizacdo do trabalho, bem como os objetivos (geral e especificos)
em frases curtas e concisas. As folhas sdo contadas a partir da folha de rosto

sequencialmente, mas a numeragao s é impressa a partir da INTRODUGCAO.

REVISAO DA LITERATURA
E um levantamento dos principais topicos relacionados & tematica abordada, e
devera dar subsidios para as hipoteses levantadas pelo autor, relacionando, explicando

ou compreendendo o objeto de estudo.

MATERIAIS E METODOS
Neste topico, deve ser detalhado o delineamento do estudo para que possa ser

reproduzido, estudado ou mesmo criticado pelo leitor.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos do trabalho deverdo estar presentes, bem como a

discussdo dos mesmos.

CONCLUSOES

Neste topico, devem ser apresentadas todas as conclusées do TFC.

REFERENCIAS
Consiste de um conjunto padronizado de elementos descritivos, retirados de um
documento que permite sua identificacdo individual. Esta parte deve conter titulo

REFERENCIAS, sem indicativo numérico, centralizado, negrito.



As folhas séo contadas a partir
da folha de rosto
sequencialmente, mas a
numeracao so é impressa a
partir da INTRODUGAO

EXEMPLO:

1 INTRODUCAO
Espaco de 1 linha (1,5 cm)

s15em A maioria das equacgdes cubicas consiste em modificacGes do termo atrativo da

Citagio uacao de van der Waals.
indireta
no inicio
da
sentenca.

Redlich e Kwong (1949) modificaram a equacdo de van der Waals com o

objetivo de representar dados experimentais em temperaturas maiores que a temperatura

critica.

A predicdo de propriedades termodindmicas de misturas de gas natural a partir
2quacdes de estado diferentes foi verificada (NASRIFAR e BOLLAND, 2006).

Citacdo
indireta no
final da

sentenca.

Citacao direta
até 3 linhas,
obrigatério uso
de aspas e
indicacdo da(s)
pagina(s).

Para Moura (2000, p.23), “a determinagdo da pressdo critica e do fator acéntrico
wvés da equacdo de Soave-Redlich-Kwong depende do conhecimento da pressédo do
sistema e de parametros inerentes ao fluido™.

Diante do exposto, esse trabalho tem como objetivos:

1.1 OBJETIVO GERAL
Espaco de 1 linha (1,5 cm)
Fazer ...

Espaco de 1 linha (1,5 cm)

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Espaco de 1 linha (1,5 cm)

— Obijetivo especifico 1

— Obejtivo especifico 2

— Objetivo especifico



/As principais divisoes do trabalho (se¢des

primarias) devem iniciar em folha distinta,
alinhada a margem esquerda.

2 REVISAO DE LITERATURA L
Espaco de 1 linha (1,5 cm)

2.1 EQUACOES DE ESTADO
[Citagﬁo com 2 autores. Espaco de 1 linha (1,5 cm)

Peng e Robinson (1976) propuseram uma nova equacéo de estado cujo objetivo

era melhorar representacdo da densidade de liquidos. Citago com 3 autores.
Smith, van Ness e reportam divers edades

residuais estimadas através das equacgdes de Redlich-Kwong, Soave-Redlich-Kyona e

Peng-Robinson. Mcnmm com mais de 3 autores.
T

Hwang et al. (1997) reportam em seus artigos valores de temperatura, presséo,

densidade molar e fator de compressibilidade, porém alguns dados reportados nédo

Siglas: na
primeira vez se
escreve por
extenso,
seguido da sigla
entre
parénteses.
Apobs, pode-se
citar somente a
sigla

obedecem a equacao de estado dos gases reais.

Sob o aspecto legal, cabe destacar a instituicdo, em 1981, da politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei Federal nimero 6938 de 31/08/81), estabelecendo a criagédo do
Sistema Nacional do Meio Ambiente, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) e do Cadastro Tecnico Federal de atividades e Instrumentos de Defesa

Ambiental.

Citacao de leis,
decretos,
resolucdes.
Indicar a
jurisdicéo (pais,
estado ou
municipio). Se
necessario
indicar a unidade
subordinada

A lei n® 11909 de 04 de marco de 2009 dispde sobre as atividades relativas ao

transporte de gas natural, de que trata o art. 177 da Constituicdo Federal, bem como sobre
as atividades de tratamento, processamento, estocagem, liquefacdo, regaseificacdo e
comercializacdo de gas natural; altera a Lei n29.478, de 6 de agosto de 1997; e da outras
providéncias (BRASIL, 2009).

O Miicrosoft Excel é um programa de planilhas de célculo que traz em sua

es pré-definidas. Ha ainda a possibilidade de estender as
avés da criacdo de rotinas de célculos proprias. Para isso

Uso de termos estrangeiros e nomenclatura
cientifica gravar em italico.

pode-se utilizar o Visual Basic for Applications (VBA).

A primeira equacdo de estado proposta para aprimorar a descricdo do
comportamento PVT de gases reais foi a equacdo de van der Waals (1890, citado por
POLING, PRAUSNITZ e CONNEL, 2000).

Citacédo de citacéo: A obra
consultada deve constar na lista

de referéncias.




(O indicativo de segdo deve conter o nimero (divisdo do trabalho) e
um espaco de caractere seguido do titulo da segéo

v

3.2 PROPRIEDADES TERMODINAMICAS
Espaco de 1 linha (1,5 cm)

Vera, Huron e Vidal (1983), Aires e Moura (1993), Deiters e Reuck (1997), e
Nasrifar e Bolland (2005) fizeram uso de vérias equacdes cubicas para o calculo de
propriedades termodinamicas.

Vérias equagdes cubicas para o calculo de propriedades termodindmicas foram
usadas por Vera, Huron e Vidal (1983), Aires e Moura (1993), Deiters e Reuck (1997),
Nasrifar e Bolland (2005).

Moura (2000a, 2000b, 2000c) estudou a determinacédo da pressdo critica e do fator

Citacdo de
documentos do
mesmo autor

através da equacdo de Soave-Redlich-Kwong.
com as mesmas

pflf,‘f;g:o A determinacdo da pressdo critica e do fator acéntrico através da equagdo de
aeoets -Redlich-Kwong foi estudada por Moura (2000a, 2000b, 2000c)

letras
mindsculas em
ordem
alfabética.

De modo geral, as isotermas da equacdo de van der Waals descrevem o comportamento

ses reais, variando pressdo, volume e temperatura. Esta relacdo pode ser muito bem

observada com o uso de softwares que fornecem uma descricdo analitica e geométrica das
isotermas (FONSECA e MONTE, 2017).

Figura 3.1 - Comportamento volumétrico das equacdes cubicas

O titulo da figura deve ser inserido na

parte superior, com letras tamanho
(12), 12 letra maitscula, centralizado
e entrelinhamento simples entre titulo
e figura. A numeragéo da figura deve
ser precedida do topico. E colocar
traco entre numeragéo e o titulo.

O posicionamento da(s)
ilustragdo/figura(s) é
centralizado.

[FEDF] = [DCBD]

Fonte: COSTA (2021)

Fonte: inserir na parte inferior com letras tamanho (10), centralizada e
entrelinhamento simples. Quando a ilustracao/figura, mapa, gréfico, foto, tabela,
quadro, for produgéo do préprio autor, NAO indicar Fonte.

Citacdo de vario
autores com mesr
ideia ou argument
Exemplos no inic
da sentenca e nc
final da sentenge

Citacdo de
documento da
internet, indicar
autoria (se houv
ou titulo, ano, p:
(se houver). Cas
data ndo aparegz
documento, indi
data de acesso.
Referenciar o
documento com
endereco (online
data de acesso n
Lista de Referér

-



/

lAs principais divisdes do trabalho (se¢des primarias)

4 MATERIAIS E METODOS

devem iniciar em folha distinta, alinhada a margem

Espaco de 1 linha (1,5 cm)

4.1 CALCULO DA FUGACIDADE
Espaco de 1 linha (1,5 cm)
4.2 CALCULO DAS PROPRIEDADES VOLUMETRICAS
O ambiente de desenvolvimento em VBA pode ser acessado da prdpria janela do
Microsoft Excel. Para isso bastar habilitar a guia “Desenvolvedor”. Nas Figuras 4.1 ¢ 4.2 sdo
mostradas a guia "Desenvolvedor"

Espaco de 1 linha (1,5 cm)

O titulo da figura deve ser inserido na parte
superior, 12 letra maidscula, tamanho (12),
centralizado e entrelinhamento simples
entre titulo e figura. A numeragao da figura
deve ser precedida do nimero do topico. E

a 4.1 - llustragéo da guia "Desenvolvedor"
% Hd9-¢)- Pasta’ - Microsoft Excel

Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibicdo Desenvolvedor

o = =
colocar tra(;o entre nuMeracao e o titulo. l ] Gravar Macro ;g u_’-‘?’ % Propriedades E ¢ Propriedades do Mapa mlmpuﬂm
’3 ﬁu;arﬁefevénc\as Relativas il @Bﬂblr Cddigo fﬁ Pacotes de Expansdo <jrjE}!por‘far
Visual Macros Inserir Moda de Cadigafonte
Basic ASeguranca de Macro v Design q

O posicionamento da(s)
ilustragdo/figura(s) é
centralizado.

Fonte: OLIVEIRA (2017)

Fonte: inserir na parte inferior com letras tamanho (10), centralizada e entrelinhamento
simples. Quando a ilustragao/figura, mapa, grafico, foto, tabela, quadro, for produgdo do
proprio autor, NAO indicar Fonte.

Figura 4.2 — Ambiente de desenvolvimento

IE&E-E A e e
Projeto - VBAProject x| P e
| Equacie de Estado (EOS)
IEI =] 5
atpvbaen.xls (ATPVBAEN.XLAM) -
& lookup (LOOKUP.XLAM)
& sumif (SUMIF.XLAM)
- VBAProject (E0S_Atualizado.xdsm)
(7] Microsoft Excel Objetos
53 Formulérios
i3 Base

Quando a ilustragéo/figura, mapa, gréafico, foto, tabela,
quadro, for modificada pelo autor do trabalho, deve-se
indicar na Fonte a expressdo: Adantado de

==

 Escolha-a equage cibica de estado -

- " vanDer Waals

" Redichkwong

Fonte: Adaptado de COSTA (2015)



5 RESULTADOS E DISCUSSAO (OPCAO 1)
Espaco de 1 linha (1,5 cm)
5.1 DESCRIQAO DO APLICATIVO DESENVOLVIDO
Espaco de 1 linha (1,5 cm)
Para a descricdo do aplicativo desenvolvido foi proposto a realizacéo de célculos
distintos:
— Estimativa de propriedade volumétricas;
— Estimativa de propriedades termofisicas.
Espaco de 1 linha (1,5 cm)
5.1.1 Estimativa de propriedade volumétricas e de mistura
Espaco de 1 linha (1,5 cm)
s volumétricos para diversas

O titulo da tabela deve ser inserido na parte superior, 12 letra maidscula, tamanho (12),

centralizado e entrelinhamento simples entre titulo e a tabela. A numeracéo da tabela | .
deve ser precedida do ntimero do capitulo. E colocar trago entre numeragio e o titulo.  iCh- Kwong e Peng-Roblnson,

es dados foram reportados por SMITH et al. (2007).
Espaco de 1 linha (1,5 cm)

a "abela 5.1 - Dados volumétricos reportados e calculados para a equagéo de Redlich-

insrido logo Kwong
apos a tabela,
com letras Repo rtado »
t.amz.ir]ho (82, Ostanci (0] posicionamento da(s)
J;S;Lféggg%: N P(bar) T (K) VG (cm3/mol) VL (cm3/mol) VG (C’L tabela(s) é centralizado.
entelinha 1216,1 158,3 1216,0 158,3
simples.
10 A tabela no todo deve ser elaborada com 170,4
N letras tamanho 12, entrelinhamento
simples. 187
CsH1o Tabelas néo sio fechadas com linhas :
laterais.
. 20,03 373,1 1057,8 : 164,2
1-CsH1o 5 /
24,01 383,1 835,1 179,9 835,3 179,1

201,4

Tabelas que ocupam mais de uma pagina devem ser continuadas na folha seguinte, observando que:
- Nao devem ser delimitadas na sua parte inferior, a ndo ser na Gltima pagina;

- O cabecalho (titulo) da tabela deve ser repetido em todas as paginas, constando a expressdo continua,
na primeira pagina, continuacao nas paginas intermediarias e concluséo na Ultima pagina;

- Tabelas muito largas (horizontal) podem ser dispostas na vertical




Tabela 5.2 - Dados volumétricos reportados e calculados para a equagéo de Peng-

Robinson
continua
Reportado Calculado
Substanci 3 3 3 3
N P(bar) | T(K) | V;(cm¥mol)| V, (cm¥mol)| V. (cm¥/mol)| V (cm3/mol)
9,457 350 2486,0 112,6 2486,4 112,6
CsH1o 3
1541 373,1 1453,5 125,2 1453,5 125,3
CsH1o 5
18,66 383,1 1156,3 1329 1156,3 133,0
CsH1o 5
Tabela 5.2 - Dados volumeétricos reportados e calculados para a equacao de Peng-
Robinson
continuacdo e/ou conclusdo
Reportado Calculado
Substancia | P(bar) | T(K) | V;(cm3mol) | V, (cm3/mol) | Substancia | P(bar)
CsH1o 22,38 393,15 915,0 143,0 915,0 143,0
CsH1o 26,59 403,15 715,8 157,1 715,7 157,1
CsHsg 13,71 313,15 14545 92,2 14545 92,2
CsHs 17,16 323,15 1131,8 97,6 1131,7 97,6
CsHs 21,22 333,15 879,2 104,4 879,1 104.,4
CsHs 25,94 343,15 678,1 113,7 677,9 113,7

23,31 363,15 1009,7 56,3 1008,7 56,2
O titulo de quadro deve 28,74 373,15 800,5 58,9 799,5 58,8
serinseridonaparte (35,01 383,15 636,1 62,2 635,2 62,0

superior, 1° letra Fonte: Oliveira (2017)

mailscula, tamanho .
(12), centralizado e Espaco de 1 linha (1,5 cm)

entrelinhamento simples
entre titulo e figura. A
numeragdo do quadro
deve ser precedida do
nimero do capitulo. E
colocar trago entre
numeracdo e o titulo.

stantes termofisicas utilizadas nos calculos podem ser observadas no

Espaco de 1 linha (1,5 cm)

uadro 5.1 - Propriedades termofisicas de diversas substancias

Substancia | M (g/mol) T.(K) P, (bar) @
CsH1o 58,124 425,20 38,0 0,199
Ar 39,948 150,80 48,7 0,001
CeHs 78,114 562,20 48,9 0,212
CO2 44,010 304,10 73,8 0,239
CO 28,010 132,90 35,0 0,066
CCls 153,823 556,40 AL G 0103
CoH4 28,054 282,40 O posicionamento do(s) 9
Nz 28,013 126,20 quadro(s) é centralizado. 9
568,80 24,9 0,398
Nota de:-ve ser insefido logo apo6s a tabela, com Ie_:tras tamanho 369,80 42’5 0, 153
(8), justificado a esquerg?n?‘;)lgsfjadro e entrelinhamento 364,90 46,0 0’ 144
408,20 36,5 0,183




SO 64,063 430,80 78,8 0,256

c—critica
Fonte: Oliveira (2017)

O desempenho das equacdes foi avaliado através da Equacédo 5.1.

100 N piExp _ 'Calc

1
Exp
i=1 P

(5.1)




6 CONCLUSOES
Espaco de 1 linha (1,5 cm)
As conclusdes devem ser listadas em concordancia com os objetivos especificos.
— concluséo 1
— concluséo 2

— conclusdo 3



Elemento obrigatério O termo Referéncias em letras
tamanho (12) maitsculas, centralizadas, negritadas e
entrelinhamento de (1,5).

REFERENCIAS
Referéncias justificadas a esquerda e 2
entrelinhamento simples (1 cm). ESpaGO de 1 linha (115 Cm)
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Patente

Em casos ndo descritos, seguir a Norma da ABNT 6023:2018

Todos os documentos citados no trabalho devem ser listados. As referéncias sdo alinhadas a margem esquerda,
com letras tamanho (12) e entrelinhamento simples. As referéncias devem separadas uma das outras por um (1)
espaco simples em branco.




ELEMENTOS POS-TEXTUAIS

APENDICES

Nesta parte, deverdo estar presentes os elementos opcionais como textos ou
documentos elaborados pelo autor com a finalidade de complementar sua argumentacao,
sem prejuizo da unidade nuclear do trabalho. Deve ser precedido da palavra APENDICE,
identificado por letras maitsculas (tamanho 12) consecutivas, negrito, centralizado,
travessdo e pelo respectivo titulo. Utilizam-se letras mailsculas dobradas, na

identificacdo dos apéndices, quando esgotadas as letras do alfabeto.

ANEXOS

Elemento opcional, que deve conter o titulo ANEXO, sem indicativo numérico,
centralizado, negrito. S&o identificados por letras maiusculas consecutivas, travesséo e
pelos respectivos titulos. Compreende texto ou documento nédo elaborado pelo autor e
que serve de fundamentacao, comprovacéo ou ilustracdo. Utilizam-se letras maiusculas

dobradas, na identificacdo dos anexos, quando esgotadas as letras do alfabeto.



APENDICE A - Propriedades vo

Elemento opcional. O termo Apéndice em letras tamanho (12) maitsculas,

centralizadas, negritadas e entrelinhamento simples, seguidos de letras do alfabeto,

travessdo e o titulo do documento.

obtidas através da equacdo de estado de Patel-Teja
Espaco de 1 linha (1 cm)

VL Vv HL Hv Su Sv
TCCY 1 PO 1 mag) | (mivkg) | (KIKg) | (KIIKg) | (KI(Kg.K)) | (KI(Kg.K))

001 00047 00011 26737 000 260950 000 9,55
5 000688 00011 18796 2252 261877 008 0,42
10 00098 00012 133,99 4507 262806 0,16 9,28
15 00137 00012 9684 6760 263735 0,24 9,16
20 00191 00012 7090 9012 264665 0,32 9,04
25 00262 00012 5256 11264 265595 0,39 8,92
30 00355 00012 3942 13515 266525 0,47 8,82
35 00475 00012 29,89 157,67 267455 0,54 8,71
40 00630 00012 2291 18019 268385 0,62 8,61
45 00827 00012 17,73 20272 269313 0,69 8,51




ANEXO A — Lein. 11909
Espaco de 1 linha (1,5 cm)

LEI' N. 11909
Data: 04 de margo de 20009.

Disp0e sobre as atividades relativas ao transporte de gas natural, de que trata o art. 177 da
Constituicdo Federal, bem como sobre as atividades de tratamento, processamento,
estocagem, liquefacdo, regaseificacdo e comercializacdo de gas natural; altera a Lei
n%9.478, de 6 de agosto de 1997; e d& outras providéncias

O PRESIDENTE DA REPUBLICA faz saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |

DISPOSIC}OES PRELIMINARES

Art. 12 Esta Lei institui normas para a exploracdo das atividades econdmicas de
transporte de gas natural por meio de condutos e da importacdo e exportacdo de gas
natural, de que tratam os incisos Ill e IV do caput do art. 177 da Constituicdo Federal,
bem como para a exploracdo das atividades de tratamento, processamento, estocagem,
liquefacdo, regaseificacdo e comercializagdo de gas natural.

8 1° As atividades econdmicas de que trata este artigo serdo reguladas e fiscalizadas pela
Unido, na qualidade de poder concedente, e poderdo ser exercidas por empresa ou
consorcio de empresas constituidos sob as leis brasileiras, com sede e administragdo no
Pais.

8 22 A exploragéo das atividades decorrentes das autorizagdes e concessdes de que trata
esta Lei correra por conta e risco do empreendedor, ndo se constituindo, em qualquer
hipdtese, prestacdo de servigo publico.

8 32 Incumbe aos agentes da industria do gas natural:

| - explorar as atividades relacionadas a industria do gas natural, na forma prevista nesta
Lei, nas normas técnicas e ambientais aplicaveis e nos respectivos contratos de concessdo
ou autorizacOes, respeitada a legislacdo especifica local sobre os servicos de gas
canalizado;

Il - permitir ao érgéo fiscalizador competente o livre acesso, em qualquer época, as obras,
aos equipamentos e as instalacdes vinculadas a exploracéo de sua atividade, bem como a
seus registros contabeis.

Art. 22 Ficam estabelecidas as seguintes defini¢cbes para os fins desta Lei e de sua
regulamentacéo:

| - Capacidade de Transporte: volume maximo diario de gas natural que o transportador
pode movimentar em um determinado gasoduto de transporte;

Il - Capacidade Contratada de Transporte: volume diario de gas natural que o
transportador € obrigado a movimentar para o carregador, nos termos do respectivo
contrato de transporte;

I11 - Capacidade Disponivel: parcela da capacidade de movimentacdo do gasoduto de
transporte que ndo tenha sido objeto de contratacdo sob a modalidade firme;

IV - Capacidade Ociosa: parcela da capacidade de movimentacdo do gasoduto de
transporte contratada que, temporariamente, nao esteja sendo utilizada;

V - Carregador: agente que utilize ou pretenda utilizar o servi¢co de movimentagdo de gas
natural em gasoduto de transporte, mediante autorizacdo da Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP;



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constitui%C3%A7ao.htm#art177
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Ciéncias e Tecnologia de Alimentos. Norma complementar n. 03, de 27 de setembro de 2011. Aprova
as normas complementares para elaboracdo de teses e dissertacdes. Disponivel em: < https://sig-
arg.ufpb.br/arquivos/2015123032¢38b1204452ec5620f2428/Norma_Complementar_para_elaboracao_d
e_dissertacao_ou_tese.pdf> Acesso em: 15 de mar¢o de 2017.



ANEXO B - Ata de defesa publica de Trabalho Final de Curso ou Trabalho de

Conclusédo de Curso

A0(s) xx dias do més de de 20XX, no horério de 00h00 as 00h00 horas, foi realizada, na sala
____do CT ou via Google Meet, a defesa publica do TRABALHO FINAL DE CURSO do curso de
Engenharia Quimica/UFPB da estudante XXXXXXXXXXXXXXXXX, cujo trabalho intitula-se:
1:9,9,9,9.9.9,9,9.9,9,9.0,9,9.9,9,9.9,9,9.9,9,9.9,9,9.9,9.9,9,.9.9.9.9.9.9,9,9.0,.9,9.9,9,9.9,9,9.9,9,9.0,9,9.9,0,0,4
XAXXXKXX XXX

A Banca Examinadora, constituida pelo(a) orientador(a) Prof(a). Dr(a). XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, €
pelos(as) avaliadores(as): Prof(a). Dr(a). XHXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKX € Dr(a).
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, emitiu 0 seguinte parecer:

Nota do Orientador(a): x,x

Nota do 1° Avaliador(a): x,x

Nota do 2° Avaliador(a): x,x

Foi aprovado(a) com média GERAL: xx,X (x virgula x)

Eu, Prof(a). Dr(a). XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, orientador(a) e presidente da banca de defesa
de TRABALHO FINAL DE CURSO, lavrei a presente ata que segue por mim assinada com os pareceres
de todos os membros da banca em anexo.

Prof(a). Dr(a). XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Prof(a). Dr(a). XXxXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Dr(a). XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX



ANEXO C - Formulario participante externo em banca de TFC/CT

O preenchimento do presente formulario se faz necessario para que seja realizada o seu devido
cadastros no SIGAA, para a elaboracdo do certificado de participacdo em banca de Trabalho de

Conclusdo de Curso no Bacharelado em Engenharia Quimica.

DADOS DE IDENTIFICACAO

Nome completo:

Nacionalidade:

CPF ou Passaporte:
Identidade:
Data de Nascimento: / /

Telefone para contato (celular):

E-mail:

DADOS PROFISSIONAIS

IES que esta trabalhando:

Dia/Més/Ano do inicio do vinculo com a instituicéo: / /

Cargo/Profissao:

Departamento/Unidade/Setor:

Matricula:

Endereco Profissional:

Telefone de Contato da IES:

Area:

Maior titulacdo e IES onde realizou:

Ano de obtencéo da maior titulacao:

Area do Conhecimento:
Mat. SIAPE (caso possua):
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