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1. Justificativa

A toxicologia forense € uma area em ascensao no ambito criminal, uma
vez que antigamente o toxicologista atuava diretamente na investigacao de
cadaveres com a intencao de pesquisar e identificar o agente toxico. No entanto,
o campo de atuagao cresceu com o passar dos anos, fazendo com que os
profissionais dessa area realizem pericias tanto nos individuos vivos, para
deteccao de abuso de drogas e outras substancias ou da participacdo em crimes,
quanto nos cadaveres (SILVA ef al., 2015; OLIVEIRA; SILVA, 2021).

Além disso, esse campo passou a ser reconhecido na saude publica por
seus especialistas realizarem investigacdes relacionadas a eventos de
falsificacao e adulteracao de medicamentos e de acidentes quimicos de massa.
Por fim, profissionais de diversas areas podem atuar na toxicologia forense
como: farmacéutico, médicos, bidlogos, biomédicos e quimicos, fazendo com
que despertasse um maior interesse por esse setor (SILVA et al, 2015;
OLIVEIRA; SILVA, 2021).

2. Definicao

A toxicologia € a ciéncia que estuda os efeitos nocivos ocasionados pela
interacdo de um organismo com substancias quimicas ou energia irradiada em

condicbes especificas de exposicao, investigando experimentalmente a



ocorréncia, a natureza, a incidéncia, os mecanismos e os fatores de risco desses
agentes. A toxicologia forense € uma area da toxicologia que atua garantido o
que é proposto em lei e sua aplicacdo mais comum € na identificacdo dessas
substancias que podem causar algum dano ou até mesmo a morte do individuo,
bem como danos a propriedades € ao meio ambiente (MARIA et al., 2015;
MARTINIS et al., 2018).

Existe uma variedade de amostras que podem ser identificadas nesse
setor como, orgaos retirados de necropsia, fluidos biolégicos, substancias
quimicas naturais, sintéticas, organicas e inorganicas, liquidas e solidas. Para
iIsso € realizado um exame toxicologico que identifique a presenca de qualquer
xenobidtico na amostra periciada (INACIO; BRANDAO, 2016).

3. Processo historico

Historicamente, sao datados usos de agentes toxicos desde a Era Mesolitica,
em que os cacadores utilizam venenos em suas flechas para facilitar a captura
da sua presa. Na Idade Antiga, a medicina se baseava no trabalho dos deuses
e na presenca de “espiritos maus” que castigavam as pessoas com doencas. No
entanto, os gregos possuiam um amplo conhecimento dos agentes toxicos, tais
como: plantas e metais e partir disso criaram uma lista de venenos (foxicon) e
antidotos, onde descreviam detalhadamente sobre os efeitos de diversas
substancias no organismo humano e as principais condutas nos casos de
envenenamento (MARTINS ef al., 2018).

A toxicologia evoluiu rapidamente no século XX com o advento da Segunda
Guerra Mundial, pois nessa época houve o aumento da producao de drogas,
praguicidas, armamentos e substancias quimicas de uso industrial, além do uso
de monoxido de carbono e cianeto para provocar a morte dos judeus. Dessa
forma, muitos dos produtos desse periodo possuiam carater questionavel e por
isso foram desenvolvidos métodos de identificar essas substancias. Contudo,
nesse século, a toxicologia forense se limitava apenas a cadaveres. Mas, no
século XXI, com a identificacdo do sequenciamento do genoma de varios
organismos, incluindo o humano, houve uma mudanca em todas as ciéncias
biologicas e a toxicologia tornou-se uma ciéncia que reune muitas disciplinas e
profissionais (MARTINS ef al., 2018).



4. Conceitos

Com os avancos da Toxicologia Forense foram-se atribuidos conceitos
basicos para designar os tipos de substancias pertencentes as analises
forenses, sendo os mais relevantes: Agente téxico, Veneno, Farmaco, Droga e
Xenobiodtico. Com relacdo aos métodos os conceitos atribuidos foram de

deteccao, identificagao e quantificagcao.

O agente toxico configura-se como qualquer substancia capaz de gerar
prejuizo a um organismo vivo alterando caracteristicas funcionais ou levando a
morte, esses compostos podem ser de origem animal, vegetal, mineral ou
sintética (MOREAU, 2017). O farmaco se caracteriza como um composto de
estrutura quimica definida que apresenta acdo farmacologica e finalidade
medicamentosa (BRASIL, 2021). A droga também pode fazer referéncia a um
medicamento ou farmaco, porém a diferencga entre eles se da devido que a droga

é utilizada sem a intencao de beneficio do organismo receptor (CIATOX, 2021).

O xenobiotico, por sua vez, se refere aos compostos quimicos que séo
estranhos aos organismos, qualitativamente ou quantitativamente, como por
exemplo os inseticidas e metais pesados, respectivamente. No que se refere aos
métodos analiticos, a detecgao € o método realizado por meio de técnicas de
triagem e sua caracteristica principal € de nao forneces resultados conclusivos
sobre a presenca ou auséncia de agente quimicos. Ja a identificagao sao
métodos fisico-quimicos que geram resultados especificos e a quantificagao é
o processo pelo qual se determina a quantidade precisa de uma substancia
(OLSON, 2014; MARTINS et al., 2018).

5. Area de aplicacao da toxicologia forense e atuagao do farmacéutico

neste ramo

Um dos ramos da toxicologia forense € o post mortem que estuda o papel
de compostos na morte de um individuo. S3o aplicadas em investigacdes de
crimes envolvendo vitimas fatais e que ha suspeita de intoxicacao, além de que
pode ser favoravel para detectar indicios abusos de drogas ou medicamentos
nessas vitimas. As analises realizadas sdo essenciais para o encaminhamento
da investigacado, sendo necessario a solicitacdo de amostras de matrizes

biolégicas, como sangue, figado e urina para determinar o xenobidticos. Outro



aspecto que deve ser levado em consideracdo é o fendmeno de redistribuicio,
que consiste em processos que afetam a concentracdo das substancias
presentes nos tecidos e nos fluidos apés a morte, fazendo com que ocorra uma
ma interpretacao dos achados laboratoriais (BORGO et al., 2016; GUEDES,
2020).

Outra aplicacdo que nas ultimas décadas houve um crescente
envolvimento é a toxicologia ante mortem. Essa, por sua vez, estuda o papel de
substancias em individuos vivos por meio da coleta de matrizes biolégicas. Essa
area é importante, visto que, em muitos casos a utilizacao de substancias toxicas
geram respostas interessantes para o caso, sem que haja a morte da vitima. Um
exemplo desse fato ocorre nos casos do uso de drogas para facilitar a execucao
de um crime, como violéncia sexual. Essas drogas facilitadoras de crime
geralmente causam quadros de amnésia, sedacao, alucinacdes e perda da
consciéncia (CORREIA, 2018).

Um ramo muito conhecido da toxicologia forense € o doping esportivo,
em que ocorre a autoadministracao de drogas e medicamentos que alterem o
desempenho humano. Para a deteccao dessas substancias, sao coletadas
amostras biologicas e nelas sao observadas a presenca de marcadores da
substancia e os produtos da sua biotransformacao. A falta de cumprimento das
sancdes legais pode banir o atleta da pratica esportiva, por isso toda as analises
devem ser conduzidas de forma rigorosa, seguindo as recomendacgoes da World
Anti-Doping Agency (WADA) (MANTOVANI, SANTOS, YONAMINE, 2018).

Com o avanco medicinal, a toxicologia forense buscou por respostas para
diferentes agentes téxicos em diferentes individuos, por meio da técnica de
genotipagem. Com isso, surgiu a toxicogenomica, area responsavel por avaliar
as diferencas na farmacocinética e farmacodindmica das substancias em
diferentes perfis genéticos. Essas amostras sofrem influéncia de diversos fatores
como idade, comorbidades, alimentacdo e habitos tabagicos e alcodlicos. Essa
area € utilizada nos casos em que a causa da morte ndo pode ser identificada
com os resultados analiticos no post mortem (ALMEIDA; CARVALHO, 2018).



Além das analises de matriz bioldgica, a toxicologia forense também se
aplica no auxilio de investigacdes sobre o uso de armas quimicas. A rapida
identificacdo do agente quimico & essencial para minimizar os dados a vitima. A
deteccao e identificacdo dessas armas é realizada por meio da deteccao dos
biomarcadores de exposicao, no entanto, ainda existem compostos que nao
possuem meétodos validados em humanos ou s&o de alto custo para a realizagao
(TORRES; COLASSO, 2018).

Por fim, tém-se a toxicologia ambiental que correlaciona a
contaminacao ambiental e seus respectivos responsaveis, demonstrando os
mecanismos pelos quais as substancias chegam ao local atingido. Essa
identificacdo pode ser realizada por métodos que determinem o gradiente de
concentracao do composto, por um padrao de proporcionalidade especifica dos

componentes ou por analises isotropicas da mistura (MARTINS et al., 2018).

Nessa perspectiva, a toxicologia forense € uma das principais ferramentas
utilizadas na pericia criminal. Apesar dessa profissao ndo ser exclusiva para
farmacéuticos, ele se torna um especialista na area devido a toda experiéncia
vivida durante a graduacao com a execucao de praticas em toxicologia. Dessa
forma o farmacéutico pode atuar tanto na pericia de campo realizando a
avaliacao minuciosa do local de infracao penal ou pode atuar no laboratorio
realizando o rastreamento de drogas no sangue e falsificagdo ou adulterantes de
medicamentos (MARIA et al., 2015).

O farmacéutico atuante na toxicologia forense proporciona uma melhor
identificacdo do agente quimico causador de danos no ser humano, uma vez que
0 mesmo possui conhecimento em quimica, farmacologia, farmacognosia,
cromatografia, espectrometria de massas, ressonancia magnética nuclear e
analises clinicas, facilitando a identificacao dos xenobidticos e as causas da
intoxicacao (MARIA et al., 2015).

6. Conclusao

Nesse sentindo, conclui-se que a toxicologia forense € uma area da
toxicologia de extrema importancia para a sociedade, uma vez que garante o
rigor da lei por auxiliar no processo de solugao de crimes. Mesmo nao sendo

uma area de exclusividade do farmacéutico, 0 mesmo se encontra apto para



exercer qualquer uma das fungdes que sao exigidas nesse setor devido ao vasto
conhecimento adquirido na graduacdo, o que torna essa profissao muito

requisitada por esse profissional.
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