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ESPECTROMETRIA DE MASSAS E SUA APLICAÇÃO NAS CIÊNCIAS 

FARMACÊUTICAS 

  

 A espectrometria de massas (MS) consiste em uma técnica analítica que possibilita 

a identificação de substâncias químicas desconhecidas, assim como a quantificação e a 

elucidação de propriedades químicas e estruturais de compostos orgânicos e inorgânicos. 

Uma das vantagens desse método é que este utiliza pequenas quantidades de amostra, 

na unidade de picogramas, além de ser uma técnica mais rápida e com maior 

sensibilidade e seletividade (PAVIA et al., 2010).  

 Essa técnica é fundamentada na ionização de moléculas no intuito de que as 

mesmas gerem fragmentos como íons carregados positivamente ou negativamente que 

são detectados e quantificados de acordo com a razão massa/carga (m/z). A primeira 

etapa consiste na ionização, no qual a amostra tem suas moléculas na fase gasosa sendo 

bombardeadas por um feixe de elétrons de alta energia para gerar íons. Tais íons são 

acelerados em direção ao analisador de massa. O analisador tem como função a 

separação desses íons de acordo com sua relação massa/carga. Por fim tem-se o 

detector que recebe os íons separados pelo analisador, transformando a corrente de íons 
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em sinais elétricos que são processados e dão origem ao espectro de massas (DUDLEY 

et al., 2010; SILVERSTEIN et al., 2012). 

 

Figura 1: Componentes básicos de um espectrômetro de massas 

 

Fonte: slideplayer.com.br 

 Ademais, o espectrofotômetro de massas está usualmente associado a outras 

técnicas, tais como a cromatografia gasosa, cromatografia líquida de alta eficiência e a 

cromatografia com fluído supercrítico no sentido de promover a separação de misturas 

para a introdução da amostra no sistema espectrométrico (PETERS; REMANE, 2012). 

 A espectrometria de massas configura-se como uma das mais importantes 

ferramentas analíticas disponíveis atualmente tendo em vista que fornece informações 

acerca da composição elementar e estrutura molecular das amostras, composição 

qualitativa e quantitativa de compostos complexos e de superfícies sólidas ou de 

proporções isotópicas de átomos em amostras, além de permitir o estudo da cinética e do 

mecanismo de reações (SKOOG et al., 2007). 

 O emprego dessa técnica compreende a identificação e quantificação de 

biomoléculas como carboidratos, ácidos nucleicos e esteroides, o sequenciamento de 

biopolímeros como proteínas e oligossacarídeos, as análises de quantificação de abuso 

de drogas e de contaminantes ambientais e a determinação da idade e origens de 

espécies em geoquímica e arqueologia (EBERLIN, 2011). 

 Dentre o campo das ciências farmacêuticas sua aplicação inclui a determinação de 

esteroides androgênicos e seus produtos de degradação em urina com a finalidade de 

controle do doping no esporte (CAMPOS et al., 2005), no controle de qualidade de uma 
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organoargila utilizada como matriz de liberação prolongada de fármacos (DORNELAS et 

al., 2008),  no controle de qualidade de fármacos sintéticos a exemplo do diclofenaco 

sódico (SOUZA; FERRÃO, 2006), na determinação e monitoramento de  metais tóxicos 

em amostras de plasma (NUNES, 2009), no controle de qualidade de fitoterápicos e na 

identificação de componentes medicinais em plantas (SOUZA; SALGADO; PIETRO, 

2010). 

 Tal técnica espectroscópica também possibilita a determinação do perfil 

farmacológico e farmacocinético de determinados fármacos, a exemplo do retinóide 

isotretinoína. Diniz e colaboradores (2002) utilizaram a espectrometria de massas 

acoplada a cromatografia líquida de alta eficiência para avaliar a estabilidade desse 

fármaco e sua caracterização físico-química, constatando que as alterações desses 

fatores se dão em razão da exposição desse produto ao oxigênio atmosférico, luz, 

umidade e altas temperaturas. 

 Nos últimos anos a MS acoplada a técnicas cromatográficas vem se destacando no 

âmbito das ciências forenses. Teixeira (2008) utilizou a cromatografia líquida e a gasosa 

acoplada a espectroscopia de massas para a triagem de canabinóides em amostras 

biológicas. Alves (2010) avaliou a presença de crack e seus metabólitos em amostras de 

mecônios (primeira fezes do recém-nascido) obtendo espectros com alta precisão.   

 Na indústria cervejeira também há a aplicação dessa técnica. Vivian (2016) utilizou 

a espectrometria de Massas em combinação com a análise estatística multivariada para 

estabelecer marcadores das etapas principais de transformação da cerveja visando o 

controle de sua qualidade e produtividade. 
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